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SARI

Suatu program makro aplikasi LOTUS 1—2—3 yang dapat difalankan pada komputer IBM-PC
telah dibuat untuk menyiapkan laporan hasil analisis rutin contoh-contoh air sumur minyak dan gas

bumi.

FProgram ini lebih baik dan lebih mudah dipakai dibandingkan dengan program yang ditulis dalam
bahasa BASICA. Penggambaran diagram hasil analisis pada laporan dapat dilaksanakan secara otomatis.
Demikian pula halnya dengan penyimpanan berkas hasil perhitungan.

ABSTRACT

A macro program of LOTUS 1-2—3 which can be used on IBM-PC for reporting routine analysis

results of well water samples has been prepared.

The program is better and more convenient in its applications than that written in BASICA.
Drawing of the analysis result diagram is performed automatically by LOTUS 1-2—3 program. The
same is also the case in saving the files of calculation resulis.

I. PENDAHULUAN

Seperti halnya pada setiap analisis kimia,
kedalaman maupun tingkat akurasi analisis air
ditentukan oleh maksud dan tujuannya. Dalam
kaitan pemanfaatannya dalam pekerjaan eks-
plorasi minyak dan gas bumi, analisis air rutin
sudah memadai untuk menentukan sifat-sifat
kimia dan fisika sumber air sumur lapangan mi-
nyak dan gas. Suatu akuifer merupakan lapisan
air yang menunjukkan sifat-sifat isoproperti
(sama sifat kimia dan sifat fisikanya) pada ber-
bagai posisi dalam akuifer tersebut.

Analisis air rutin terdiri dari pengukuran pH,
alkalinitas, berat-jenis dan resistivitas-spesifik,
dan penentuan-penentuan Kkonsentrasi ion-ion
karbonat, bikarbonat, sulfat, klorida, ferri,
kalsium, magnesium dan natrium, serta silika
terlarut dan padatan-terlarut-total,
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Tulisan ini menjelaskan syuatu program kom-
puter aplikasi LOTUS 1-2—3 Versi 2.0 untuk
melaporkan hasil analisis contoh air sumur
lapangan minyak dan gas bumi. Program kom-
puter yang memanfaatkan kemampuan LOTUS
1-2-3 dan dapat dijalankan pada komputer
IBM-PC ini ternyata lebih baik dan lebih mudah
dipakai daripada program vyang ditulis dalam
bahasa BASICA yang pernah kami tuliskan se-
belumnya. Keunggulannya antara lain, adalah :
— data masukan dapat dilihat langsung dan

tidak hilang setelah diproses, dan karenanya

mudah dikoreksi,

— laporan hasil perhitungan dapat dengan
mudah dicetak pada kertas printer,

— pembuatan diagram garis yang merupakan
pola konsentrasi ion yang sukar diprogram-
kan dalam bahasa BASICA dapat diatasi
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dan dicetak langsung pada kertas laporan.

il. PERUMUSAN DALAM PROGRAM
A. Saruan konsentrasi

Satuan untuk menyatakan konsentrasi pada

laporan yang dihasilkan oleh program ini adalah
'miligram per liter’ (mg/l) dan ’miliekuivalen
per liter’ (meq/1).
Data konsentrasi yang hendak dimasukkan ke
dalam program harus dinyatakan dalam satuan
'mg/l’. Data ini diubah oleh program menjadi
data konsentrasi yvang dinyatakan dalam satuan
'meq/l’ dengan membaginya dengan berat-
molekul dan mengalikannya dengan valensi ion
yang bersangkutan. Faktor-faktor pembagian/
perkalian tersebut adalah seperti yang disaji-
kan pada Tabel 1.

Tabel 1, Berat-atom fmolekul dan valensi ion

lon Berat-atom,molekul Valensi
Matrium Na;+ 22991 1
Kalsium Cag, 40,08 2
Magnesium Mgz 4+ 24,32 )
Besi Fe 55,85 3
Klorida CI° 35457 1
Bikarbonat HCO4 61,019 1
Sulfat 5043 £ 96,066 2
Karbonat COy 60,011 2

B. Tahanan listrik dihitung

Tahanan listrik contoh air dapat ditentukan
dengan cara pengukuran. Besarnya harga resis-
tivitas air pada suhu tertentu ditentukan oleh
konsentrasi dan jenis§enis ion dalam contoh.
Di samping dengan pengukuran, tahanan dapat
ditentukan dengan cara perhitungan bila konsen-
trasi dan jenisenis ion yang terdapat dalam
contoh telah diketahui dari hasil analisis. Besar-
nya penyimpangan tahanan dihitung ini dari
tahanan hasil pengukuran berguna untuk meng-
uji kebenaran hasil analisis.

Menurut metode API, tahanan dihitung da-
pat ditentukan dengan membaca nomogram
untuk larutan NaCl seperti yang tampak pada
Gambar 1.
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Pada nomogram tersebut, harga tahanan
larutan NaCl pada suhu tertentu dapat ditentu-
kan bila konsentrasi NaCl yang dinyatakan
dalam satuan 'ppm’ atau ‘mg/l’ telah diketahui.
Untuk menentukan tahanan larutan yang me-
ngandung berbagai jenis ion, maka sebagai
konsentrasi NaCl dapat dipakai apa yang disebut
"Total Equivalent NaCl Concentration’ atau
yang di sini disingkat dengan 'TEC’. Cara APl
menentukan TEC adalah dengan menjumlahkan
hasil kali antara konsentrasi (dalam satuan
'mg/1") dan faktor untuk masing-masing ion.
Faktor yang dimaksud adalah yang terdapat
pada Tabel 2.

Tabel 2. Faktor tahanan jenis ion

lon Faktor tahanan
MNatrium MNa, I 1,00
Kalsium Ca, s 0,95
Magnesium Mg 2,00
Klorida Cl~ 1,00
Bikarbonat HCO; 0,27
Sulfat 5042 0,50
Karbonat COs 1,26

Pada publikasi terdahulu (Lembaran Publi-
kasi Lemigas, 4/1986) penulis telah membangun
rumus perhitungan untuk nomogran tersebut,
yaitu :

i, = dp +31T+E=T1 +H.3T3 +E..|T‘
V.= b +.by X +byX +byX +by X
Z = 0,15291 (0,426 (U — 4,320)+V — 13,094)
R = 10% + 0,0005
dengan R : Tahanan dihitung (ohm, meter)

T : Suhu("F)

X : Total equivalent NaCl concentration

(mg/1)

a,, ay, ag, 'ay, Ay Koefisien polinom U
bg, by, ba, by, by Koefisien polinom V
Harga koefisien-koefisien tersebut adalah :

a; = +59,1678725 by = +34,8554237
a; = —855577102 by = — 7,7797060
a; = +72,6918028 by = + 0,8284938
a, = —29,6997167 by = — 02097733
a, = + 42432669 by = + 0,0202633
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Gambar 1. Diagram tahanan untuk larutan NaCl

Pada program komputer yang disajikan di
sini rumus tersebut dipakai untuk menghitung
harga tahanan conto.

C. [Hustrasi grafis

Adalah tidak mudah dan memakan waktu
bagi rata-rata pembaca untuk memahami dan
membandingkan tabel data hasil analisis air.
Ilustrasi grafis seringkali mampu menonjolkan
hal-hal penting tentang hasil analisis. Diagram
analisis air merupakan upaya untuk menyatakan
data secara grafis.

Ada cukup banyak ragam diagram analisis
air yang masing-masing bermanfaat bila kita
harus membanding-bandingkan hasil “analisis
yang banyak jumlahnya, yang terutama bertuju-
an untuk menentukan apakah contoh-contoh
air tersebut berasal dari akuifer yang sama.

Dalam program komputer yang disajikan di
gini dipakai metode penyajian grafis menurut
STIFF yang dimodifikasi seperti yang tampak
pada Gambar 2, Seperti halnya pada metode
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STIFF konsentrasi ion digambarkan oleh pan-
jang garis horisontal. Untuk ion-ion positif
garis tersebut bermula dari tengah diagram me-
nuju ke arah kiri; sedangkan untuk ion-ion
negatif sebaliknya, dari tengah diagram menuju
ke arah kanan. STIFF memakai miliekuivalen
per liter sebagai satuan konsentrasi dan untuk
panjang garis yang sama. Untuk Na® dan CI
menunjukkan harga konsentrasi yang sama ting-
gi, tapi untuk Ca®*, Mg?*, Fe’', HCOj,
5{)42— dan C\D;I" , menunjukkan konsentrasi
yang hanya sepersepuluhnya,

Pada program komputer vang disajikan di
sini, satuan konsentrasi dinyatakan dalam
miligram per liter, sedangkan pada diagram, pan-
jang garis horisontal menunjukkan logaritma
miligram per liter.

I1I. CARA PEMAKAIAN PROGRAM
PELAPORAN

A. Bentuk laporan
Gambar 2 menunjukkan bentuk laporan
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yang tercetak pada kertas tentang hasil analisis
air sumur lapangan minyak (data yang ada pada-
nya adalah fiktif) yang dikerjakan dengan pro-
gram aplikasi LOTUS 1-2—3 yang diberi nama
WAT=AP15.WK1.

B. Pemasukan data dan pengolahannya
" Pemasukan data i

Gambar 3 menunjukkan tampilan sebagian
dari lembar-kerja yang tampak pada layar
monitor. Data hasil analisis dimasukkan ke
dalam sel-sel yang unprotected yang pada gam-
bar tersebut dicetak dengan huruf-huruf tebal.
Data-data ini secara terinci adalah seperti tam-
pak pada Tabel 3. Yang perlu diingat adalah
bahwa data konsentrasi harus dinyatakan
dalam satuan mg/l dan data suhu untuk per-

hitungan resistivitas dalam satuan °F . Kedua

macam data tersebut adalah data numerik.

Pengolahan data

Pada Gambar 3 di bagian atas-kiri (pada sel
Bl dan B2) terdapat catatan program makro,
Dengan menekan tombol makro (Alt S), laporan
hasil analisis dapat secara otomatis disimpan
sebagai berkas (file) dengan kepanjangan "WKI’
dengan nama berkas seperti yang dituliskan pada
sel K7. Penyimpanan berkas terjadi pada di-

rektori yang sama dengan direktori program apli- -

kasiWAT#AP15. WK1 Tombol makro yang lain,
[Alt P], adalah untuk memerintahkan pen-
cetakan laporan pada kertas printer.

IV. LEMBAR KERJA PROGRAM
PELAPORAN

Keseluruhan lembar kerja WAT*AP15.WKI1
seperti. yang sebagian-sebagian dapat tampak
pada layar monitor sebagai ’seperti yang di-
tampilkan’, dapat dilihat pada Gambar 3, 4a, 4b
dan 4c. Sebagian dari keseluruhan sel-sel pada
lembar kerja tersebut berisikan formula yang
tidak sama dengan yang ditampilkan di layar
monitor, Semua formula sel yang berbeda de-
ngan tampilannya disajikan pada Tabel 4.

KEPUSTAKAAN
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Tabel 3, Data masukan ke dalam sel-sel

lembar keria
I’ata masukan Sel
Identitas laporan @
G T L U PRI e e Lo e L3
= Date PR At o BT AT E R R A L&
B LR TR KA R TS B L7
Identitas contoh
- Duke Becmly®d . 0 el el e e B3
= Dube Snoglod 4 ar ey e R T . [Tk
- Eltl T T e R, L e e Eﬁ
= Compan R R e T
- g Rl Do RS S e BT
= Bample Moa G AR R R T e . 17
- Farmation S g R i 117
= leoth R VR T SRR Rl s e ges I BlY
= Banpled froa i m e g b1y
= Location g et S aw RE LT Y 619
= Field e G it g R H‘;
= Counk o ' ik e T R
- 5““1' i Bl s b M
= Engineer uld. I asdmges, -, .. B2l
Sifat-sifat Kinia ¢
b, Kation :
- Sodium, Nat [ mofl } FIb
- CALCIUR, Cav+ [ mfl | il
- NAGNESTM, Mg+ [ wgfl ) P28
= BARIIM, Bat+ X [ wgfl | {3
- AMNONION, WA+ { ag/l ) P
- POTASSIM, E+ . [ mgfl ) Fil
- Total IRON, Fesss { mgfl F1l
B, fAnion &
= CMLORIDE, Cl- . [ mgfl ) L2k
- RICARBONATE, WCO3- { o/l ) (¥
- GULFATE, SOd= . . { oo/l ) 128
- cargomate, cos= . 0/l ) L2y
= HWYDROXLDE, OH- . | mgfl ) L0
- NITRATE, W3- { w7l ) (31
Sitat-itak Fisika 1
- TOTAL DISSOLYED SOLIDS, evaporated 1 0/l Fu
= RESISTIVITY, calculated . . . (ohe.n | 118
. at Teaperature ., . [ .1 638
= RESISTIVITY, determined |oha.s } 038
. 1t Tmihﬂ g (.% ) B3¥
- SPECIFIC GRAVITY . { gral | i
o at Teagerature . . ..a £ °F ) L3t
= HYDRDGEN IE T e s ) e 37
=M« Jimneds -t dnribess e bl 138
Bagian akhir laporan ¢ ;
vl e ddpom  and ket e M3 .. B4
= Nama Penanggungjamab Analisa . . . . Hk?
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Tabel 4. Formufa dalam sel yang tidak ditampilkan

L

D26: (,2) PR [W11] 1/22.99926 1261 (,2) PR [W11] 1/35.4530L26
0271 (12) PR [Wi1] 1/40.08420F27 i201 (2 PR (ML) L/6LouraLay
D28: (,2) PR [W11] 1/24,302020F20 4281 [,ZI PR [W11] 1/96.062824L28
029 ('2) PR (N11] /13T, 36028629 129 ()2) PR [N11] 1/60.009420L29
0301 (12) PR [N11] 1/18.0399F30 i30: (12) PR (ML) 117007830
031s (12) PR (N11] 1/39,1020F31 U301 (12) PR [NA1) 1/82,0058L31
D321 ('2) PR (N11] OSUN(D26..031) 3321 (12) PR [NL1) WSUN{J2b..d51)
B (20 PR 000 sseess
I iy [
F361 (,2) PR (N11] 4F324L32 0271 (12} PR [W10] 17b1.0178L27
bS8 (,3) PR [HLL) t0vaswo.o0ns G agh BB NIOY 1740, oontauiaees
| "

0261 {,2) PR [W10] 1/22.991F2 0301 {12) PR [W10] 1717.0074L30
0271 {12) PR [W10] 1740.08828F27 G3Lr (12) PR [W10] 1/62,0050L31
0281 (12) PR [NIO] 1/24.312620F28 G321 ()2) PR [NLO] RSUN{u28..031)
25 (2) PR [WI0) /ST, SHZIED G (12) PR M) AGE2MGS2
0301 {12) PR [N10] 1/18,0394F30 Q34s {12) PR (N10) +833/2
03l I,I PR [W10] 1/39.102¢F31
0321 (/2) PR [N10] #SUN{026..031)  Ok2s (FS E 0] age(os

0k (F3) PR (K10] O8I0
Tbr (,2) U (Hl0) 4626 D#4s (F5) PR (W10] €LOG(038
037: (,2) U [NLO] +F27 Di5: (F3 N10] BLOS(D3%)
038: (12) U [NIO] +F28
039: (12) U [W10] +F33 U261 {Fll PR [N9] +L2601

Uz71 (FL} PR [“ L2710.27
5261 (F1) PR [W9) #2611 26 (FL) PR (41} SL700.
§271 (FL) PR [N9] +#F2740.95 U9y (FL) PR (W) aL20tL.28
S201 (FL) PR (W) aE20t2 uszi (EL) P8 ] esin . 031
§321 (FL) PR [N9] ®SUM(S2b..531) US3t {F1) PR

Y261 (F1) PR [N10) +U33
127 (F1) PR [N10] 4638

Y28: [¥10] 6LOB(UT3)

Y29: (F4) PR [N10] 34.8554237-7.7797061Y28+0,82849388Y28"2
Y301 (F4) PR [W10] +Y29-0,2097731Y284340,02026334Y284

1311 (F4) PR [WI0) OLOG(G3E)

Y321 (F4) PR W0 59.1678725-85,55771020Y31472. 91802841312
Y331 (F4) PR [N10] #Y32-29,69971670Y31 344, 243260781314
Y341 (FA] PR [N10] 0,4268(Y33-4.32)+Y30-13.0%4

Y351 (F4) PR (M10] #134/.547

Y36: (F4) PR [N10] 10°¥35+0.0003

06331 PR [NLO) BREPEAT( */AFS3)
#6341 PR [W10] BREPEAT(® *,AF3H]
A635: PR [N10] SREPEAT(® *,AF35)
AG3b:r PR [N10] BREPEAT(* *,AF3b)

ANI3: PR [W10] +AU23
AN341 PR [N10] +AUZS
AN35: PR [N10] +AUZT
AN3&: PR [W10] +ALZY

AAZ3: (,0) PR [W7 !ﬂMD[ILEGHFIEI,IHlﬂ AL23: PR [W1) REPLACE($AL$39,0,1,"1")
AA25: (,0) PR [W7] BROUND{BLOG(+F27),1)310 ALZ51 PR Ill EREPLACE ($AL$40,0, 1,'['1
AAZTy (,0) PR [N7 !‘H.’CI.IIIJ[!LWHFZEI,HH'J ALZ7t PR BREPLACE | $AL#41, ﬂ 1.'1']
AA29: (,0) PR [W7] GROUND(ELOB(+F33),1)310 AL29: PR Ill #REPLACE IHLHE 0, o1y "
AC23y (,0 I’F.' W5 W-I‘HIII.IIIDIILI]BI*FEH,IIHHl AD33s PR W10 lR%FEHH'ﬂ y $ANE33

AC25: (,0) PR N3 ﬁﬂ'*lﬂﬂIIIIDIILUBH-FET],I 10-1 AD34: PR W10 EAT("=", SAN$34

ACZ71 (,0 FF.' N3] 50-BROUND{RBLOG(+F28),1)810-1 AD35: PR [W10] BREPEAT("=* !HI'!IH

ACZ9: (,0) PR [W5] 50-BROUND(BLOG(+F33),1)810-1 A036: PR [N10] RREPEAT("=" lﬂlﬂbl

AF231 PR [W10] EREPLACE($AF$39,AF33,1, 'l"l AUZ3e (,0) PR N3 IHIHMIIL{G'E-iL!b;,l]llﬂ'
AF251 PR [N10] BREPLACE(SAF#40, ﬂFI# L U252 (,0) PR [W5] RROUND(BLDE{+L27),1)810
AF27r PR (W10 H'EFLHEEIIHFHI.,HFI! 1.'l'l' AUZ7x (,0) PR [W3] SROUND(BLOG(+L28),1)110
AF29: PR [W10] GREPLACE(S$AF$42,AF35,1,"%") AU29s (,0) PR [N5] BROUND{RLDG(+L29),1)810
AF33: PR [W10] S0-BLENGTH(AY23) AB331 PR [W10] EREPEAT(" *,AF33

AF34: PR [W10] S0-BLENGTH(AYZS AB341 PR (W10] ®REPEAT(" * ﬂFH

AF3S: PR (W10 S0-BLENGTH(AY27 AB33t PR [W10] BREPEAT(" * ﬂFIE}

AF3&: PR [N10] 50-BLENGTH(AY2Y) AG3be PR [W10] BREPEAT(" '.HFIH

AF231 PR [N10) RREPLACE($AFY39,AF33,1, 'l"]
AF25: PR [H!ﬂ] #REPLACE 'FﬁFHU HFH L'
AF271 PR [N10] RREPLACE(%AFS41, JAF33, i,'l']
AF29: PR [N10] AREPLACE(AF8A2, HFH 1,

AF334 PR [W10] 30-BLENGTH{AY23
AF34: PR [W10] 30-QLENGTH{(AY23
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AF39: PR [N10] BREPLACE($AF$38,0,AF33,A633)
AF401 PR [N10] BREPLACE($AF$38, I'.i AF3A, JAG3A |
AFAL: PR [N10] EREPLACE{SAF$39, l'i ﬁFS.'.i RG3S)
AF42: PR [N10] IHEFLHEE[!HFIH II' AF35, JAB36)

AF33: PR [N10] J0-BLENGTH(AYZT)
AF3&e PR [N10] SO-RLENGTH{AY29)
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LABORATORY REPORT

A T T ot S Y o o S e e e o e S L R . B 2 . i e o e Y 00 A Bt I TN

L APL WATER ANALYSIS No. 1 2L7/TR/RPK/BY
E Date 1 14 June 1989
L] This report relates only to the sample tested and may not be used File 1 Attbbnnn
l for advertising purpose. All analysis except iron determination,
E were perforaed on filtered sample,
§
i Date Received: Date Bampledi Date Analyzed:
{11 June 1989 9 May 1989 12 June 1989
! ’:HIT.IIHEI Well Mame: Sample Mo.: Formation:
H ARCO PS1 58 I - -
| hgth: Elﬁllﬂ from: Location: Field:
i 263-5289 FT T-b -_ ARIUNA
] B"""ti’ Btate: EI\‘H.\I‘IIIFI
5 JAVA SEA INDONES LA
H
| CATION neq/l ng/1 ANTON neq/l g/l
i 1. Sofius, Nat 503,54  11,576.30 1. CHLORIDE, Cl- 195,56 17,569.00
| 2. CALCIUK, Ca++ .29 86.00 2. DICARBONATE, WCO3- %32 1,128.0
{3, NABNESION, Mge+ 8.5l 103.50 3. SULFATE, Sok= 4,32 588,00
| 4. BARIDN, Bat+ 0,00 0.00 4. CARBONATE, CD3 0.42 12.70
| 5. AMNONION, NHA+ 0.04 0.70 5. HYDROXIDE, OH- 0.00 0,00
| b, POTASSIUR, K+ 0,03 1,30 . NITRATE, No3- 0.03 2.10
| TOTAL CATION = 516.41  11,767.80 TofAL ANION = 530.66  19,999.80
; Total IRON, Fe+++ 6.50 121,00
|
] TOTAL DISSOLVED SOLIDS, calculated = 31,767.560 mg/l SPECIFIC BRAVITY =  1,029% at 60/60 xF
| TOTAL DISSOLVED SOLIDS, evaporated = 33,710.00 mg/l HYDROGEN SULFIDE =  absent
i REBISTIVITY, calcul. = 0.213 oha.aeter, at 77 'F pH = B.03
i REBISTIVITY, detera. = 0.197 oha.seter, at 77 °F
1 3 i ] 2 1 00 1 3 i 3
| T B el et it | et Bt Bttt bt B Ed el b sl bl
1 W D e ] Cl
] B e e e Bt ed b Lt ettt v bt b bt
| Ca j==zszz=so=s==cssses| |msssessssssssrsssesmmzzaszzs=se| HED3
i B B Lt T B B e e Bt B e B i bt b bt
| Hg |z==eessz=s===zzszes| |2=senssEzzazzzazzzreennnnsa | 1] |
T T T B e B B et St | et ot et Bt e Bt el et b bl
! Fe §z=z==sssssszssssasss| |=zsassases] co3
R T B B B B B e vt P P et S bt b bl el B b
=I Bcaler  logimg/l)
L |
£ REMARKS 3 | LABORATORY WANAGER 1
? The sample was sampled by LENIGAS personnel. ;
i For attention of Mr.l.N, ;
5 b { Dwipono M. )
WATHAP]S. WK1
Gambar 2. Bentuk laporan analisis air lapangan ;
Laporan serupa ini diperoleh setelah tombol makro (Alt P) ditekan,
Laporan ini disimpan sebagai berkas dengan nama berkas seperti yang tersebut pada "File’
[Attbbnnn, wki] , bila tombol makro (Alt 5) ditekan,
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{1} [AIt 5): Penyimpanan berkas dengan nama berkas,
(2) [AIt P): Pencetakan laporan. WATHAP]S, NKL

LABORATORY REPORT
AF1 NATER AMALYSIS

This report relates only to the sample tested and may not be used
tor advertising purgau. All analysis except iron determination,
were performed on filtered sample.

No. : 207/TR/RPK/BY
Date : 14 June L98%
File : Attbbann

LR X e SR TII = == == == == == == == == — = == —= == == == == == = == = m—————— == = e O] T Y e SN T

Date Received: Date Sampled: Date Analyzed:
11 June 19789 9 Hay 1989 12 June 1989
Eﬂl]il‘lEl Well Wame: Sanple No.: Formation:
ARLD PSI B8 | - m_—
Drgglgr Sngl ed from Location: Field:
3-5289 FT D5T-4 == ARJUNA
tmnt:: tate: . Engineer:
JAVA SEA INDONES 14 HI
CATION neg/fl mg/l ANTDN neq/1 mg/l
1. Sodium, MNat J03.548 11,576, 30 {. CHLDRIDE, Cl- 495,56  17,565.00
7. CALCIUN, Cas+ 1.29 Bb. 00 2. BICARBONATE, HCD3- 28.52 1,728.00
J. WAGHESIUN, Mg++ B.5i 103,50 3. SULFATE, 50k 1.5 bBE. 00
4. BARIUM, Bat+ 0.00 0.00 1. l‘.ﬁltl!ﬂlni‘i, LO3= 0.42 12.70
3, AWNONIUN, WHd+ 0.04 0.70 5. HYDROXIDE, OH- 0.00 0.00
b, PﬂTﬂEEILﬁ, K+ 0.03 1.30 5. NITRATE, NO3- 0.03 2.10
TOTAL CATIDN = Si6.41  11,767.80 TotAL ANION = 538,66 19,999.80
Total IRON, Fet+ £.50 !

SPECIFIC BRAVITY =
HYDRDGEN EIILFIBE &
F =

TOTAL DISSOLVED 50LIDS, calculated = 31,767.40 mg/l
TOTAL DISSOLVED BOL1DS, evaporated = 33,710.00 sg/l
RESISTIVITY, calcel. = 0.213 ohe.eeter, at 77 'F
RESISTIVITY, deteran. = 0.197 oha.meter, at 77 'F

1.0299 at b0/40 °F
absent
8.03

REMARKS 3 i LABORATORY MAMABER :

The sample was sampled by LENIBAS personnel.

|
|
E
For attention of Mr.d.N. :

| Dwiposo M. )

£ T ) et S FPY I = i i i i i s A s e e s = EFE T S — Y

47 WATHAPIS. WEL
Gambar 3. Cara pengisian data hasil analisis ke dalam komputer

Bagian lembar-kerja seperti yang tampak di atas _ad.alah yang tampil pada monitor setebal tombol (HOME)

ditekan,
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0 P ] k B v v | S | | 1
{hone}/fsAttbbnnn*r(esc}/xr
0 P ] R B0 v v | I | ¥ 1
ag/l cat  wg/l ani  cat eNa  ani eNa  Variabel Value
!nﬂ. 495.56 11576, I 17569.0  TEMA = U5l 30260.b
029 20.32 Bl.7 4bb.b  TRCAL = B3k 7.0
B3l 28.b5 207.0 .0 Wi = 4, 480%
0.00 0.8 6.0 Vi = 16,6302
.04 0.00 Vi = 9.9262
0.03 0.03 e = 1.8863
36,41 J5l.4 11865.0  18395.6 Uk = 156, 4631
1,069.82 TENA = 30260.b iy = 10.80%8
334,91 I = -4,4032
= =0.672%
11, m HI El RCAL = 0.2130
]
llJI H Hy
121.00 Fe
4,06357 Ma log
1.93450 Ca log
2,01494 Mg log
2.08279 Fe log
] K L H N o F ] R B W | | LI L 1
No. 1 217/TR/RPK/BY L
Date 1 14 June 1985. E {home)/ fsAttbbann*r{esc)/xr
File 1 Attbbonn P[I
b K L [ | I 0 P | R g T u v NI ¥ I
neq/l ng/l i B9/l cat g/l ani  cat eMa  ani eNa  Variabel Value
495,56  17,569.00 E 503,94 495, 34 11!?&.3 17569.0  TENA = U3! 30260.6
28,32 I,FEB.W i 4,2% 28.32 4bb.6 TRCAL = 636 7.0
14,32 488.00 i 8.3l 28,53 20? El I Wi = 4,4809
0.42 12.7¢ ! 0.00 0.8 ib.0 V= 16.6302
0.00 0.00 i 'I: lJIl 0.00 v = 5.9262
0.03 2.10 ' 0.03 uus = 1.BB65
53@.66  19,7999.80 i 51& 41 353,41 11865.0  1B393.8 us = 156. 4631
| 1,069.82 TENA = J0260.6 Uk = 10.80%8
i 3.9 it = -4,.4032
! : Ik = =-0.b725
1.029% at bOF60 xF 111,576, H Na RCAL = 0.2130
absent i Bb. Ca
B.03 1 m.ﬁﬂ Hg
i 121.00 Fe
L . s e -......-L
E A.06357 Ma log
K L.93450 Ca log
I 201434 Mg log
E 2,0827% Fe log

Gambar 4a.  Isi sel lembar kerja seperti yang ditampilkan
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Cationt Anion:

Gambar 4b,  Isi sel lembar kerja seperti yang ditampilkan (Lanjutan).
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213

216 \B
217 A
218 \P
219 \8

b c ] E F B H | 1 K L K
br.5.Mulyono, Mei 1789, NATBAPIS. WK1

SRR NI N N I N RN EEEEEEEETEEEESTER R ETNNEERREEE
L. \P | Pengetikan II

i {calc l{uutn '."'J'rlr*{huu

| onli5*sr1s0*at0*ab0*s\015"

i rAl. N34 ag

| rAELY..AS3IYg

| rAd0, . N9 gcaplllq

2. W I Pmltitn progras sacre

| uh*-rlw-tn'-.w*mu*m*uq
i rB70..N100*agpcaq

3. 45 | Meabuat macro SAVE filename.MK! dan uhtutln SAVE
| {ul.l:}uutn}ﬂ'."'rrlr"' home}/w El!rv[:-“ﬂh" o)@s*
YT COiesc 1) ar (hose ) (right) (Thone())/15*

| fenchz™ /rad\z*/rachz™{edi
| /wgpe/xg\z*/2q*
R N T SRR R EEEEEEEESEESEEEES
H I b K L KN 0 P 0
3
2 Tabel Nacroi
0233 Hesbuat border.
Ded. . 070 Pengetikan program macro
079..684 P etikan laporan
094, .F6 t macro SAVE filename.WK! dan selakukan SAVE
1} {hnn}ffintthm r{esc}/ur

0\
al

Gambar 4c,  Isi sel lembar kerja seperti yang ditampilkan (Lanjutan).
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